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LAINTRODUCCION-

Uno de 10S problemas
que mas preccupa @ olos
odantdlogos y en especial a
los odontopediatras es el
numers de compronisos pul-
pares’ que obligan a recurrir &
lerapias gue preserven su
vilalidad y al mismo tiempo
que mantengan la funcion del
diente tempaoral.

Cama muy bien lo manifiesta
Marty {1976), ‘no existe en el
mercado un material ideal pa-
ra los tratamientos endodaonti-
cos, de pulpas vivas o necri-
sadas’, razon por la cual es
necesario ld combinacion de
varios medicamentas ¥y pro-
ductos farmacologicos, bus-
cando de esta forma oblener
de cada uno de ellos sus
mejores priopiedades, al tiem-
po fue se intenta minimizar
los efectos colaterales al
mezclarios, Humercsos son
los trabajos que presenia 1a
literatura, mostrando cémo
un sinnimero de investi-
gacdares procuran ballar €n
sus comblinaciones el medica-
mento Cideal®. Maisto ¥
Erauscuin {18635, Bell y Bayer
{1980), Bauer y Al-Rubayi
(l1aa7), Cox, Keall y colab,
(18870,

En trabajos anleriores due-
des-Pinto y colaboradores
{1981, demuestran la efica-
cia de una pasta para frala-
mienio de dientes tfemporales
Humanos, con pulpa necrosa-
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da: v en trabajos mas recienles
se confirma la biocompalibili-
dad de esta pasta en practicas
de laboralorio en ratones,

Es de conocimiento para el
acdonldlogo que los medica-
mentos mas usados en las
terapias pulpares de digntes
femporales como de dientes
permanentes son el hidroxido
de calclo y el oxida de zinc,
Asl encontramos gue Mygren
(1983) ya usaba el hidréxido
de calcio como malarial de
eleccion en sus tratemientos
endodonlicos; lambién son
muchos las autores que enlo-
caran ¥ enfocan sus invesliga-
ciones sobre estos productos,
Ford ¥y Rowe (19891, lHerman
P1B30), Maisto ¥y Erausguin
i1963), Glass y Zander (15451,
De una forma similar podemaos
comprobar que el dxido de
zinc es un producto con una
larga historia en el uso de la
quimioterapia odontologica,
Ring (1973), Ricker y Dixan
1831,

Tados ecstos trabajos han
demostradoe de una farma
amplia que eslos dos medica-
mentos tienen ung aceptacion
Biologica. ademas de tener un
comprobado efecto antisépti-

Co, que son de mucha utilidacd
en todos los procedimientos
endoddnticos donde se reguie-
re; un medio o mas praximo a
la esterilidad,

Dadas algunas caracieristicas
fisicas de deficiencia de la
pasla propuesla por Quedes-
Finto y calaboradares (12811 v
conocedores que esla delicien-
cia podrin ser mejorada con
otres productos tales como el
hidréxido de calcio y el axido
de zing, nos propusimos intro-
ducirles estos productos v
comprobar hisloldgicamenle si
esla modificacion nos pre-
senlaba algin cambio significa-
tivo en [ Biocompatibilidad de
la pasta ya esludiada y verillica-
da como biocompatible (pasta
conltrol) en lrabajos anleriores,

MATERIALES ¥ METODOS
Material
Muesira
Usamos 18 ratones de lingje
Wistar (Kattus, Moversicus,
Albinus, Rolantia, Mamallian}
maches ¥ hambras, con peso
entre 120 v 170 gramos y
entre 50 y 70 dias. Todos los
ralones eran provenienies del
biotérico del Instituto Butanta
erl S0 Paulo (Brasil).
Constitucion de los grupos

Los animales fueron divididos
enoseis (6] arupos de tres (3)
ratones para cada tiempo
experimental; escogidos de
forma aleatoria; siendo los
liempos de 24 horas, 3. 7, 14,
20 ¥ 50 dias secucncialmenta,

Material estudiado

Fue estudiada de forma com-
parativa la pasla propuesla por
Guedes-Finto ¥y colaboradores
CLOB L), que denominaramaos
pasta conlrol. frente a la pasla
modificada por nosotros, que
Bamaremos pasta experimen-
Lal,

Métodos

Preparacion de 1as pastas

La pasla experlmental fue
preparada de la siquicnle ma-
ners: se mezclan primaero s
compuestos de consistencia
fisica solida (hidroxido de cal-
cio, Oxido de zinc, iodolormol,
luego con movimientos am-
plios v circulares homoge
nizaimos el rilocort y &l para-
monacloreleno! atcanlorado,
I cual es mezclado con 108
compuestos salidos, hasta
aoblener una consistencia
homogénea, suave, de color
damarillo palida y con un alor
luerle. La pasla control se
propard de fonna similar, S61o

FASTA EXPERIMENTAL

PFASTA CONTROL

Hifocorl®

lodoformo ™"

& ok ok E

Hidroxido de calcio

Dl

Oxido de zinc

Paramonoclorolenolcanfor®®

.25 mg Rifocort®

0,1 ml

0.50 mq lodolormao* *
.30 mq

0.530 mg

0,25 mg

FParamonoclorolfenalcanfor' 0, 1 mli

(.30 mg

Rifocort; pomada denmastoldgicn, laboratorios Lepeltil
S5.A (Brasil); constituida 21 acetalo de prednisolona 5
., rifamicing 5.W, sddica 1.5 mg, propenilenoglicol

vehiculo gus.p. 1O me,

“*Paramonoclorolenal en proporcion da lres por

sicte

fBirasil}

RN

*Hodoformo (R-DEMT) Laboratorios CGuidrol (Brasil)
*ollidroxido de caleio Poa. Laboralorios [Herbo

s oxido de zine, Laberatarios Merbo (Drasil
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que los tres elementos consti-
tuyentes se mezclan de una
sola vezr, con movimientos
amplios y circulares hasla
gbtener una pasta amarilla
oscura de consistencia Nuida,
Las dos pastas [ueron siempre
preparadas en el momento del
acto operatorio,

Técnica de rabajo

Los animales fueron anestesia-
dos por inhalacion de éter
sulfiirico, inmovilizados con la
boca abieria en la mesa de tra-
bajo a través de elasticos con-
forme a la téonica descrita por
Aratjo y colaboradores (1980).
La antisepsia de la cavidad oral
fue hecha con solucidan de
alcohol iodalarmada a parles
inuales, Ln seguida se hizo ais-
lamiento absolulo con ela de
caucha y una grapa especial-
mente disenada para este Lipo
de trabajo, aistando los
malares superiores derecho e
izquicrdo, Luego se procedid a
hacer una gpertura Con Lwnd
fresa Mo, 172 de baja rofacion
refrigerada con agua destilada
hasta llegar a la camara pulpar
y con el auxilio de una lima
endodantica se cred cxposi-
Cinn pulpar.

For azar se aplicaba la pasia
experimental o control en ]
lado derecho o izquierdo, lle-
vando siempre un riquroso
control del animal ¥ el lado
donde Tue aplicada cada pasla;
pasadoes estos procedimientos
se sellaba la cavidad con
cemento reforzado LRE.M,

Recoleccion y preparacion
histologica

Fasados los tiempos experi-
mentales previstos, los ani-
males fueron sacrificados por
inhalacion profunda de &ler
sulfarico, extraidas sus maxilas
y fijadas en formol al 10%
duranle 24 haras, cortadas o
Fum, mantadas en laminas
coloreadas con hematoxiling ¥
epsina para ser analizadas his-

toldgicamente al microscopio
e oz,

RESULTADOS

L.os resultados presentes en
este trabajo son una sintesis
cle las milliples observaciones
efectuadas en los diferentes
tlempos experimentales, nos
permitimos agrupar aquellos
que tuvieron una mayor seme-

janea, al tiempo que resalta-

mos alqunas caracteristicas
propias de cada pasla o tiem-
P experimental,

24 horas, 3 dias. Fasta
control y pasta experimental
En estos lHempos iniciales de
24 vy 72 horas, las caracleristi-
cas histologicas Tueron muy
similares pudiéndose sinlelizar
a5l

En o region mas externa de fa
cavidad de la camara pulpar,
obhservamos restos de omaterial
ablurador {LE.M.) mezclado
con la pasta (conlrol o experi-
mental): en el interior de la
camara pulpar se observo
restas de denting, junlo a und
zona de abundantes células
muertas ¥ nuclens aislados: en
un Aref mas interna se preser-
16 un infillrado inflamatorio, el
cunl a las 72 horas practica-
mente no existia, pudiéndose
ohservar un esboro de prolife-
racion de vasos capilares,
Aademas de una reorganizacion
del tejido conjuntivo principal-
mente evidenciada en las célu-
las responsables por la pro-
duccian de este Lejido.

El remanente pulpar, tanto a
las 24 horas como a las 72
horas se presenld con carac-
teristicas de normalidad, igual
que el lejido periapical (Fig.
la, Lb, le, 2a, 2.

7 dias, 14 dias. Fasla con-
trol y pasta experimental

En estos dos Lempos las carac-
teristicas anteriormente des-
critas se presentaron pero Con
Una progresiva recuperacion
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celular; tendiendo siempre a la
formacion del tejido calcifica-
do neo-formado principal-
mente alrededor de los restos
de denlina.

En este periodo (14 dias) pudi
mos evidenciar la Tormacion
de un tejido de cicatrizacion o
‘puente de denlina® restringién-
dose da la zona mas superficial
del lejido pulpar remanente, el
cudl se encontraba con carac
teristicas histopatoldgicas de
normalidad, igual que el lejido
conjuntivo periapical.

28 dias. Pasta contirol y
pasta experimental

Este es un tiempo clave en la
evolucidn de la cicatrizacion
del tejido conjuntivo pulpar,
por tal molivo o analizare imos
de forma individual; en este
Liempo experimental, pudimos
evidenciar restos de pasia
oblturadara (LE.M.} mezclada
con la pasta estudiada eén la
porcicon mas externa de la
camara pulpar. debajo de la
cual observamos una forma-
cion de Lejido conjuntivo calci-
ficado bien delinido, ocupan.
dor el tercio coronal del rema-
nente pulpar, Eskas caracteris-
ticas Tueron observadas en
casi lodos los dienles [ralados
Con las dos pastas,

El tejido pulpar remanente, asi
como el tejido periapical, pre-
senlaban una ausencia tolal
de inflamacion, al liempo que
sus caracteristicas histopa-
loldaicas eran normales,

90 dias. Pasta control y
pasia experimental

En este tiempo experimental
final pudimos observar que
muchos de las restos de denti-
na estaban atrapados en el
tejida de neo-lormacion calci-
ca, el cual se extendia en la
mayoria de los casos hasla el
tercio medic radicular deai
remanente pulpar, EI lejido
calcilicadoe ‘puente de dentina’

aistaba completamente el teji-
da pulpar vivo del molivo de la
irritacian (lugar de la exposi-
cion),

El tejidoe remanente radicular y
el tejido conjuntivo periaplcal
s& observaron con caracteristi-
cas hisiepatoldgicas de nor-
malidad (Fig. 3a, 3L, 3b, 48,
4t 400,

COMENTARIOS

La metodologia agqui usada y
sus resultados nos permilisron
hacer un andlisis critico de
nuesiros allazgos ¥y compardnr-
los e una forma cienlilica con
los frabajos existenles en la
lileratura al respecto,

La eleccion de la pasta control
como base de nuestra modifi-
cacion se debe a que &sia pre-
sentaba un amplic (rabajo de
investigacion con buenos
resullados clinicos ¢ hiskopa-
toldgicos, Guedes-Pinlo
colaboradores (1981}, Michel
plaa4),  Chedid (1988,
Gallating (1985, al tlempo que
se presentaban algunas dificul-
lades en los procedimienios
clinicos de obturacion de
dientes emporales principals
mente los del arco superior,
dada 50 consistencia fisica
Bastante fluidi.

Pensando en estas dificuliades
decidimas incrementar pra-

duetos tales como el hidraxido
de calcio, que por s5u Consis-
tencia fisica (polvo) nos pro-
porcioiaria una mejora en la
deliciencia de la pasta control.
aabemos por la lileratura gue
esle medicamento produce
COMO resdccion una zona de
destruccion del jon hidroxilo,
este efecio es muy corlo (24 a
48 horas) el cual es atenuado
o minimizado debido a los .
dos prapios de la inflamacion
Sghroder (1985), L5ta secuen-
Cia de datos coincide en gran
parte con nuestros hallazgos
en los tiempos de 24 y 72
horas.

Bl uso del oxido de zine tiene
como principal inlerés coadyu-
var 2 [ consistencia v ofrecaer
le una suavidad de homoge-
nizacion, ademsas de conferirle
propicdades de radiopacidad &
I st

Cl lodolorma es a nuestro
entender un Taclor importante
en el proceso Jde ciatrizacion,
porque esle medicamento
provace g omigracion de los
racrofagos que son s célu-
ls responsables por la fagoci-
tosls de todos los elementos
irritantes, Maisto v Erausguin
VLGS, Marila y colaboradores
claslh Oiro dato importante
o este medicamento &5 1a
buena Lolerancia demaostracds
cn trabajos anteriores, igual
e los resultados presenta-
dos par nuestra pasta experi-
mental propueslta, Quedes-
Finlo ¥ colaboradores (1981,
Michel (1584], Chedid 1988,
Crallcling (1988,

Can respecle al uso de para-
monoclorolenol alcanforado,
podemos decir que &5 un
medicamento de espectro anli-
seplico especialmente contra
DIANISINOS gran negativos.

Ll slcanior se anade & la pasta,
principalmente con el proposi
Lo de disminair ol electo caus-
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tico del fenal, elemento consti-
tuyente del paramonocloro-
fenol alcanforado, Harrison y
Madonia (1570,

Es importante comentar algu-
nas diferencias encantradas
enire el procedimiento efec-
tuado en la exposician de
dientes de ratones y el proce-
dimiento de pulpotomia
idientes temporales huma-
nos): en estos altimos el pro-
cedimiento tiene una serie de
pasas que son amilidos en 1a
‘pulpotomia’ de diegntes de
ratones, debido a la pequena
drea de trabajo de que dispo-
nemaos en la cavidad oral ¥ en
los dientes de ratones, Ejem-
plo de esto es la eliminacion
completa de los reslos pul-
parcs de la cimara coronaria,
igual que la limpicza de los
restos de denlina. Bsta es una
de las razones por I cual en
todos [os cortes histoiologicos
en los diferentes tigmpos
experimentales siempre en-
contramaos por debajo del
material obturador (LEM.) una
zona de lejldo de apariencia
necrotica, no siendo mas que
restos de células muertas
resultantes del raumalismo
operatorio, Marita y colabo-
radores (19 1), al igual que las
particulas de dentina.

Tambien es importante comen-
lar que en nuestro trabajo na

I
—

evidenciamos dentro de la ba-
rrera calcificada (puente de
dentina), la zona lubular como
s descrita por otros autores
Schrader (1985}, Schréder y
Sundstrum (1974), pero si
OLSETVEITOS en dlgunos Casos
que los reslas de denlina
quedan atrapados en la neo-
formacion calcica en una Con-
figuracion astrondmica que da
la apariencia de ser tGbulos
dentinarios neo-formadaos,

CONCLUSIONES
Basados en nuestros resulka-
dos podemos concluir que:

- Tanlo la pasta control como
la pasta experimental cuando
s coloca en ¢l tejido conjunti-
Vo pulpar en los Liempos
experimentales de 24 'y 72
boras provoca una reaccion
inflamaloria considerada coma
discrela, que con €] paso de
los dias tiende a la fofal
desaparicidon y formacion de
una barrera calcificada (14
dias) y presentanda un ver-
dadero puente dentinario com-
pleta a los 90 dias con el teji-
do conjuntivo pulpar rema-
nente, igual que el tejido del
periapice sana,

- Las dos pastas {conlrol v
experimental) son muy tolera-
das en todos los tiempos aqui
esludiados, ya que no presen-
laran signos de patologia pul-

par o periapice.

- El incremento del hidroxido
de calcio y el oxido de zinc no
altera de fonma significatlva las
reacciones histopatolagicas en
el tejido conjuntivo pulpar de
dientes de ratones,

RESUMEN

En el presente trabajo se uti-
lizaron 18 ratones (Wistar) dis-
tribuidos en 3 ratones por
cada grupo experlmental (24
horas, 3,7, 14, 28 y 50 dias):
estos animales fuercn someti-
dos a una exposicion pulpar,
de los primeros molares supe-
riores ¢ inmediato recubri-
miento con dos pastas a base
de indoformo, paramonoclor-
feno alcanforado y Rifocort,
ademas de hidroxido de calcio
y oxido de zing como produc-
tos modificadores en la pasta
denpominada como ‘experimen-
Lal®,

Luego de los correspondientes
procedimienlos laboraloriales
y obtencion de los cortes his-
tologicos para el estudio al
microscopio de luz se pudo
concluir que de una forma ge-
neral las dos pastas son bien
toleradas en ¢l tejido conjunti-
v de la pulpa de dientes de
ratones,
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SUMMARY
In this rescach 18 rals [wistar
strain) were used divided in 3
animals for cach experimental
poeriod of time previusly sta-
bilited as 24 howrs, 3, 7. 14,
28 and 90 days. In these ani
mels a pulpal exposurs was
practicede the in upper firsc
mclals fllowed by Imedial pulp
ciapping with the paste being
now praposed {(experiimental
pasle] or with one suggaenl by
GQuedes-Tinto & Cols, 1961
fcontrol paste),
Alter the experimental limes
elapred the animals were
saclrificed and have their meax-
ilae exiracted lor 7 um Lhick
slides be made amd were dyed
By means hematoxilin and
eosin technigue tobe exam-
ined al the lalhl miscroscope,
From the histologic examina-
tion was posible to conlude tha
bolh pasles were well lelaraled
by the coneclive pulpal lissue
of the rat molars, sincea disc-
reta inflatory reaction was
found lor time inlervals of 24
hours and 3 days. For the 7
days observalion period the
initial formation of dentin
bridge was seen that at op
days was complelely Torme up
to well as the periapical tHssue
have shown histolagin charac-
terristics of nornmalilty,
The reseach has shown that
the addition of calcium hydox-
ide and zinc oxide to the con-
trol pasle did not modily the
histo-pathology reactions of
rats pulpal tissue.
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Fig. 1 y 2"
Cortes Histolagicos de Pasta Control (1)

y Pasta Experimental {2):
24 horas a 3 dias

Fig. 3y 4"
Cortes Histolégicos de Pasta Control (3}
y Pasta Experimental {4}:
A 90 dias
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